Eine Auswertung von Uber 10000 Unféllen
im Bereich der Elektrotechnik der BRD er-
gab, daR durch

— VerstdBe gegen Vorschriften 45 %

— fehlerhaftes Verhalten der Be- 33%
troffenen

— falsche Organisation und Wei- 10%
sungen

der untersuchten Unfille geschehen. /4/

Dies fiihrt zu der SchluBfolgerung, daR

— ausreichende Qualifikation des Fachperso-
nals,

— qualitativ gute Belehrungen und Unterwei-
sungen,

— Unterbindung unbefugter
und anderer Eingriffe,

— pfleglicher Umgang mit Geriten,

— gewissenhafte Befolgung von Revisions-
vorschriften und nicht zuletzt

— umsichtige technologische Vorbereitun-
gen

notwendige Voraussetzung fir ein hohes Ni-

veau der Elektrosicherheit im Baubetrieb

sind.

Reparaturen

Holzbau - Tradition mit Trend (Teil 2)

Von der Zimmerei zum Ingenieurholzbau
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Recontie — Ingenieurbiiro Holz GmbH Berlin

Vorsitzender des Fachausschusses Ingenieurholzbau

Dipl.-Ing. Jean-Christophe Béttger
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Holz - eine Herausforderung zur Gestaltung

In der revolutiondren Herausforderung der
puristischen Asthetik, der formalen Strenge
und Logik des modernen Bauens zu Anfang
unseres Jahrhunderts spielte der Werkstoff
Holz keine wesentliche Rolle. Die neuen Ma-
terialien des Bauens waren Stahlbeton, Stahl
und Glas. Die in den Prinzipien des Deut-
schen Werkbundes schon formulierten
Grundsédtze der Echtheit, Werkgerechtheit
und Ehrlichkeit bei der Gestaltung stellten
zwar bereits die Wichtigkeit der Material4s-
thetik in den Mittelpunkt ihrer Bestrebungen.
Aber die groBen Impulse wurden von der
Maschinenésthetik, der industriellen Mas-
senproduktion, der Technik-Faszination aus-
geltst. Holz als naturhaft-organisches Mate-
rial hatte darin keinen Platz.
Hinzu kam, daB dieses Material von den kon-
servativ Gesinnten okkupiert wurde, die mit
Heimatstil und Neoromantik einer riickwirts
gewandten, scheinbar ,volksverbundenen”
Stilistik huldigten. Das Holz war damit Aus-
druck einer reaktiondren Baugesinnung und
wurde dann in diesem Sinne auch von der
- offiziellen Architektur im Dritten Reich be-
nutzt.
Beglinstigt wurde diese Haltung durch die
vorindustrielle Gewerbestruktur der Bran-

13 Pavillon, Eingangsdominante

che. Wahrend im Stahl- und Stahlbetonbau
langst akademisch gebildete Ingenieure und
Statiker die Schlisselstellungen einnahmen,
war im Holzbau der Zimmermann noch der
Baumeister.

Diese ungiinstige Tendenz wurde partiell
aufgehoben durch die Notlage nach dem 1.
Weltkrieg, wo der Holzbau einfach mangels
anderer Baustoffe seinen ersten industriellen
Aufschwung nahm. Der bekannte Pionier
des modernen Bauens, Konrad Wachsmann
(1901-1980), war in dieser Zeit Chefarchitekt
der in Niesky ansdssigen Holzbaufirma Chri-
stoph und Unmack. Diese Erfahrungen wur-
den von ihm zusammen mit Walter Gropius
(1883—-1969) in den 40er Jahren in die Bausy-
steme fiir die General Panel Corporation in
den USA eingebracht. Neben diesen archi-
tektonischen Bemiihungen um den Baustoff
Holz wurden in dieser Zeit schon imponie-
rende Ingenieur- und Zweckbauten errich-
tet, die neue MaBstdbe und Gestaltungsmag-
lichkeiten offerierten. Aus architektonischer
Sicht gibt es noch zwei Griinde, sich beson-
ders mit dem Baustoff Holz auseinanderzu-
setzen. Zum ersten ist es eine Richtung, die
— auch beeinfluBt von Traditionen der Volks-
architektur — die Wirkung des Baustoffes
Holz als organischem Material fiir die Ver-
bindung zwischen technisch-artifizieller
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Welt und naturlichem Lebensraum nutzt.
Hierzu z&hlen Bauten von Frank Lloyd Wright
(1867-1959), Richard Neutra (1892-1970)
und Alvar Aalto (1898-1976).

Die besonders bei Richard Neutra mit biolo-
gischen, medizinischen und psychologi-
schen Uberlegungen verbundene Auffas-
sung wird in den Zielsetzungen von den Be-
strebungen des ,6kologischen” Bauens wei-
tergefiihrt.

Der zweite Ansatz beruht auf der Nutzung
der Form- und Strukturméglichkeiten von
Holz, verbunden mit der Nutzung rdumlicher
und materialgeméaBer Assoziationswerte. In
diesem Zusammenhang sind einige raum-
kiinstlerisch einprdgsame Sakralbauten ent-
standen. Nach den weitreichenden experi-
mentellen Konstruktionsleistungen des Holz-
baues seit den 60er Jahren steht international
eine weitere ErschlieBung der damit eréffne-
ten gestalterischen Mdéglichkeiten fir den
Gesellschaftsbau noch bevor bzw. ist in vol-
lem Gange.

Die Bemiihungen in den letzten Jahren, auch
auf dem Gebiet der ehemaligen DDR, die ge-
stalterische Qualitat von Holzkonstruktionen
weiter auszuloten, blieben beschrinkt durch
eine staatliche Baupolitik, die dem Stahlbe-
tonbau den absoluten Vorrang gab sowie
den begrenzten Fertigungsméglichkeiten. Im
Vergleich zum westlichen Teil Deutschlands
nehmen sich die erreichten Ergebnisse eher
bescheiden aus.

Bei den Serienkonstruktionen ergénzte man
vorrangig im Hinblick auf eine gezielte Er-
weiterung der Anwendungsbereiche das be-
stehende Erzeugnissortiment. Ergebnis war
u. a. eine Mehrzweckhalle in Holzbauweise
mit textiler Hiille und 18 m Spannweite. Inter-
essante und anspruchsvolle Konstruktions!é-
sungen entstanden fiir verschiedene groRe
Lagerhallen in der Kaliindustrie, in den Uber-

14 Innenraum des Pavillons, Nutzungsvariante Cafe
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seehdfen Rostock und Stralsund sowie im
Floatglaswerk Torgau.

1988 wurde der Prototyp eines neuentwickel-
ten Gebdudesystems fur gesellschaftliche
Einrichtungen in Neubauwohngebieten, Er-
holungsparks und in innerstiddtischen Wohn-
bereichen vorgestellt, bei dem durch das
Sichtbarmachen der rdumlichen Fachwerk-
Dachkonstruktion fiir den Besucher ein inter-
essantes Bild von konstruktiver ZweckméRig-
keit und Asthetik des Werkstoffes sichtbar
wird (Bild 13 und 14).

Eine dhnliche Wirkung wurde bei der sicht-
baren Dachkonstruktion fiir einen jugend-
klub und ein Behindertenzentrum erreicht.
Fir o&ffentliche Bauten von 40 bis 70m
Spannweite haben durchgefiihrte Projektstu-
dien die Wirtschaftlichkeit der Holzbauweise
in diesem Spannweitenbereich wirkungsvoll
belegt (Bild 15).

AuBerdem wurde durch einzelne Ausfiih-
rungsbeispiele bei der Rekonstruktion der
vorhandenen Bausubstanz die hohe Effektivi-
tdt des Einsatzes von Holzkonstruktionen
nachgewiesen.

Architektonisch sehr anspruchsvolle Baulo-
sungen in Holzbauweise wurden in den letz-
ten Jahren auch von den Kirchen in der DDR
realisiert.

Holz im Wettbewerb der Baustoffe

Trotz groRer Fortschritte (in den letzten Jah-
ren) liegt der Marktanteil von Holzkonstruk-
tionen in fihrenden Holzbauldandern gegen-
Uiber Stahl- und Betonkonstruktionen nur
zwischen 5...10% (Bild 17 /8/). Dieser ge-
ringe Anteil resultiert aus dem immer noch
betrachtlichen Entwicklungsriickstand des
Holzbaues gegeniiber der Stahl- und Stahl-
betonbauweise.

Die zukiinftige Stellung des Holzbaues ergibt
sich aber nicht nur aus den architektoni-
schen Méoglichkeiten in der Gestaltung fir
anspruchsvolle Bauaufgaben, sondern aus
der bei okologisch verantwortungsvoll be-
triebenen Forstwirtschaft reproduzierbaren
Verfligbarkeit und den energiedkonomi-
schen Vorteilen des Materials, die bei der
Gewinnung, Verarbeitung, Errichtung und
Nutzung nachweisbar sind. Bei der Herstel-
lung von Holzmaterialien ist der Energieauf-
wand vergleichsweise gering (Tabelle). Der
Energieaufwand fiir die Fertigung von Stahl-
konstruktionen betrdgt das 2-...6fache und
fur Stahlbeton- bzw. Spannbetonkonstruktio-
nen das 2-...5fache im Vergleich zu Kon-
struktionen aus Holz.

Interessant ist der Vergleich flir fertige Bau-
werke. Setzt man den Gesamtaufwand fiir
eine Halle in Holzbauweise (Stltze und
Dachbinder aus Brettschichtholz, Dach- und
Wandelemente aus Sperrholz) gleich 100 %,
so erfordert eine Hallenkonstruktion in

— Mauerwerk mit Holzdach 170 %
— Stahlbetonbauweise 210...420 %
— Beton 270...450 %
— Aluminium 320 %

Die Angaben beriicksichtigen den Energie-
aufwand fir die Gewinnung, den Transport
und die Montage der Bauteile.

Beim Einsatz von Holzkonstruktionen in der
chemischen Industrie umfaRt der Erhaltungs-
aufwand nur rund 20% von dem, der bei
gleicher Standzeit fur eine Stahlkontruktion
betrieben werden muB. Die energieSkono-
mischen Vorteile von Holzbauten driicken
sich allerdings nicht immer im Preis aus.

Ein architektonisch ansprechender und wirt-
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Energieaufwand fiir die Herstellung verschiedener
Baumaterialien

Baumaterial Energieauf-
wand
bezogen auf-
Schnittholz

Schnittholz 1

Gasbeton 1,3

Span- und Faserplatten 2.4

Mauerziegel 3.4

Zement 4.5

Stahlbetonfertigteile 7

Brettschichtholz 6...20

Glas 12...14

Stahl 11...30

Plast, z. B. Polystyrol 50

Aluminium 130...200

schaftlicher Holzbau setzt voraus, daf3 Archi-
tekt, Ingenieur und Fertigungsbetrieb schon
in den frilhen Phasen der Projektierung eng
zusammenarbeiten. Die gestalterische und
statisch-konstruktive  Durchbildung einer
Holzkonstruktion ist im allgemeinen aufwen-
_diger als die von Mauerwerks-, Stahlbeton-
oder Stahlbauten. Gleichzeitig steht eine
Vielfalt von méglichen Formen und stati-
schen Systemen zur Verfigung. ,Fast alle
Tragwerksarten kénnen mit diesem neuzeitli-
chen Ingenieurholzbau verwirklicht wer-
den, ...". /12/

Bei der Auswahl sind die vorhandenen Ferti-
gungs- und Montagetechnologien zu beach-
ten.

.Man kann beim Holz nicht einfach Beweh-
rung zulegen, sondern man muf den Quer-
schnitt andern. Man kann das Holz nicht ein-
fach schweiBen, sondern man muR oft miih-
sam Verbindungsdetails entwickeln, die h&u-
fig Ruckwirkungen auf den ganzen Entwurf
haben kénnen.” /8/ Diesem Sachverhalt
wird gegenwirtig in der Ausbildung von Ar-
chitekten und Ingenieuren allgemein zu we-
nig Rechnung getragen.

Die Vereinigung der beiden deutschen Staa-
ten wird ohne Zweifel die lang ersehnte Inte-
gration der ostdeutschen Kapazititen in die
internationale Entwicklung beschleunigen.
Das erfordert aber vor allem eine schnelle
Verbesserung der technologischen Erneue-
rung der ostdeutschen Betriebe und eine

notwendige Reorganisation der Zimmereiin-
dustrie.

Perspektiven in Forschung und Praxis

Die Holzbauweise verfigt im deutschen
Raum Uber eine lange Tradition, die sich in
einer Vielzahl von historischen Bauten wider-
spiegelt. Neben einer Reihe von historischen
Funktions- und Sakralbauten sowie Holzbriik-
ken, die teilweise noch aus dem Mittelalter
stammen und — dank dem hohen meisterli-
chen Konnen unserer Vorvdter — bis in die
Gegenwart standsicher und nutzungsféhig
sind, existiert gerade im 0stlichen Teil
Deutschlands eine Vielzahl und Vielfalt von
Funktionsgebduden und Konstruktionen in
der Industrie sowie im kommunalen Bereich.
Diese Objekte stammen zum Uberwiegenden
Teil aus dem Zeitraum vom Ende des 19.
Jahrhunderts bis zum Anfang des 20. Jahr-
hunderts und befinden sich — abgesehen
von hauptséchlich durch eine fehlende plan-
méaBige Instandsetzung sowie willkirlich
physische Eingriffe hervorgerufene Schéaden
— im allgemeinen in nutzungsfahigem Zu-
stand.

Andererseits wurden in der DDR in der Ver-
gangenheit Stahlbetonbauweisen, insbeson-
dere unter Anwendung von Fertigteilen, zu
Lasten anderer Bauweisen, wie Stahl- und
Holzbau sowie Mauerwerksbau, vorrangig
entwickelt und eingesetzt. Das Ergebnis stellt
sich in einer kaum noch zu Uberbietenden
Monotonie der Gebaudeldsungen sowohl fir
den Wohnungs- und Gesellschaftsbau als
auch im Industriebau dar.

Aus beiden Aspekten erwachsen ganz spe-
zielle Anforderungen an die Entwicklung des
Holzbaues, geht es doch zum einen um die
Erhaltung nicht nur denkmalpflegerisch in-
teressanter, sondern auch technisch-histo-
risch bedeutungsvoller Holzbaukunst und
zum anderen um eine architektonische Bele-
bung monotoner Umwelt durch die volle
Ausschépfung der dsthetischen Wirkung mo-
derner Holzbauten.

Die Vermittlung spezieller Kenntnisse vom
Baustoff Holz an Ingenieure und Architekten
ist daher eine dringende Aufgabe. Mit Off-
nung des Marktes ergeben sich véllig neue
Maoglichkeiten der Verwendung von Bau-
holz, Brettschichtholz und Holzwerkstoffen.

15 FuBballhalle mit 66 m Spannweite, Projektstudie der Bauakademie
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VORTEILE:
HALLENBAUTEN({AB 50-80m) SEHR MATERIALOKONOMISCH,

TRANSPORT- UND  MONTAGETECHNOLOGIE ,
&f;emufg;‘rgé ANORDNUNG DER BOGENBINDER ERGIBT

KTIONEN = AUFNAHME -
KRKFTEN WIRD EINFACHER, VON. HORIZONTAL
-UBER DEN RHOMBUSFLACHEN SIND FUNKTIONS-
GERECHTE OBERLCHTER HARMONISCH INTEGRERBAR.
NACHTEILE: .
-GEGENUBER ZWEIGELENKBOGEN WIRD 'GROSZERE
STICHHOHE NOTWENDIG>MEHR UMBAUTER RAUM,
-KREUZANORDNUNG ERGIBT RELATIV
KOMPUZIERTE GELENKPUNKTE .

DREIGELENKBOGEN , MIT KREUZFORMIGER
ANORDNUNG DER BOGENBINDER:

~BOGENFORMIGES KONSTRUKTIONSPRINZIP IST BEI WEITGESPANNTEN
~FIRSTGELENK ALS DRITTES GELENK IST VORTEILHAFT FOR

DA
> T 7
g 7

o
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),

SPORTZENTRUM _ ERFURT

AL LA

HALBFINALE

16 Projektstudie fir eine Sporthalle mit 50...60 m Spannweite in Erfurt /21/

Der Entwurf und die Errichtung von moder-
nen Holzbauten erfordern jedoch ein umfas-
sendes Wissen liber die Eigenschaften und
die Herstellung der Stoffe, aber auch der
Konstruktionsprinzipien und der Berechnung
derartiger Konstruktionen. Dabei stellt die
Umstellung unseres Vorschriftenwerkes auf
die DIN- und Euronormen neue Anforderun-
gen an das Ingenieurwissen. Gleichzeitig for-
dert die Ubernahme des BRD-Baurechts im
Zuge der schnellen Vereinigung beider deut-
scher Staaten die Qualifizierung unserer Bau-
fachleute. Die Reorganisation des Zimmerei-
gewerbes verlangt eine wesentliche Verbes-
serung der Qualifizierung der Handwerker
sowoh! auf dem Gebiet der Denkmalpflege
und Rekonstruktion von historischen Holz-
bauten als auch der Anwendung hochver-
edelter Holzkonstruktionen.
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Seit 10 Jahren versucht der FachausschuB In-
genieurholzbau unter dem engagierten Vor-
sitz seines Ehrenvorsitzenden, Herrn Ober-
ing. Dipl.-Ing. Willi Mdnck (dem wir hiermit
noch nachtrdglich zu seinem 70. Geburtstag
gratulieren), Initiativen zur Weiterentwick-
lung des Holzbaues zu férdern.

Der FachausschuB versteht sich auch weiter-

hin als Vereinigung der Holzbauer zur allsei-

tigen Férderung des Holzbaues auf dem Ge-
biet der ehemaligen DDR. Forderziele sind:

— die Reorganisation des Zimmerei- und
Holzbaugewerbes,

— die Erhaltung der zahlreichen historischen
Holzkonstruktionen,

— die Bereicherung unserer Stidte und Dor-
fer durch moderne und &sthetisch an-
spruchsvolle Holzbauten,

— die Verbesserung und Intensivierung der

Holzbauforschung (s. auch /18/),
— die Qualifizierung der Ingenieure und Ar-

chitekten und
— die Verbesserung der deutsch/deutschen

Zusammenarbeit (siehe auch /14/).
... Holz wird fiir das Bauwesen immer inter-
essant bleiben, auch wenn es Perioden gibt,
in denen es konstruktiv wenig Anwendung
findet ...”, entgegnete Konrad Wachsmann
einem Reporter auf die Frage: ,Aber war der
Baustoff nicht lberholt? War es nicht ana-
chronistisch, eine moderne, industrielle Se-
rienproduktion ausgerechnet mit dem élte-
sten Baustoff der Menschheit zu beginnen?”
Wir erkennen heute deutlich, daf8 wir mit
den Grundlagen unseres Lebens nicht ge-
rade pfleglich umgegangen sind. Angesichts
der 6kologischen Probleme als Folge techni-
schen Fortschritts, die vielerorts Unbehagen
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17 Baustoff Holz im Vergleich zu ande-
ren Hauptbaustoffen

ausldsen, sind in Wissenschaft und techni-
scher Anwendung ihrer Forschungsergeb-
nisse zukiinftig Wege gefragt, die den Men-
schen und seine Umwelt nicht verschlingen.
Ein verstiarkter Umgang mit dem leistungsfa-
higen, umweltfreundlichen und energiespa-
renden Holz, das in den schdnsten, leisesten
und geslindesten Fabriken, die es gibt, er-
zeugt wird, ist so ein Weg, ist so ein Weg (so
der osterreichische Holzbauprofessor Pischl
in /20/).
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